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gsse Sanierungsheratung
Projekt: SUDTIROL SANIERT - Kostenlose Energie- und Sanierungsberatung
Gut beraten bauen sanieren in folgenden Gemeinden:
im Auftrag der Autonomen Provinz Bozen « alle 13 Gemeinden der Bezirksgemeinschaft
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Energie- und Sanierungsberatung auf Anfrage

* Telefon — E-Mail und Videoberatung

* Beratungen in unserem Buro Of E
* Vor-Ort-Beratung

www.wohnbaumesse.bz INSPIRIEREN. INFORMIEREN. UMSETZEN




Gantioler Gunther

TBZ
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Nutzungsrechte Foliensammlung:
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insbesondere fiir weitere Publikationen, bedarf ausdriicklich der schriftlichen Genehmigung durch
Glinther Gantioler.

Haftungsausschluss:

Die Inhalte wurden mit groBter Sorgfalt und nach bestem Wissen und Gewissen zusammengestellt.
Fiir eventuelle inhaltliche Mangel oder Druckfehler kann jedoch keine Gewahr ibernommen werden.
Hinsichtlich der Verwendung von gezeigtem Informationen muss jeder die Anforderungen von
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Richtigkeit der Inhalte und Daten ist deshalb ausgeschlossen.

Jegliche Haftung, insbesondere fiir eventuelle Schaden oder Konsequenzen, die durch die Nutzung
des angebotenen Wissensstoffes entstehen, wird ausgeschlossen.
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Programm

s Einleitung

s Photovoltaik

* Warmepumpen
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Elektrifizierung
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Elektrifizierung

Aufgrund folgender Problematiken wird die Elektrifizierung der
Haushalte der vorherrschende Trend in der Energieversorung der
nachsten Jahrzehnte:

* Abhangigkeit von auslandischen Energieimporten
s Kostenvolatilitat beim Endkunden

s Vormarsch der erneuerbaren Energietrager, auf Endkundenseite vor
allem der Photovoltaik

» ,Gier"” der Lieferanten und Politik; Wunsch nach Unabhangigkeit und
damit Stabilitat des Haushaltsbudgets

Eine Ausnahme stellen in den Berggebieten die Nutzung von Holz dar.

aik & Warmepumpen Seite 9
BZ Autor ©: Guinther Gantioler



Problematik

Ausserdem stehen wir bei der Photovoltaik auf einem Scheidepunkt
der Auslegungsstrategie:

s Strompreise volatil und auf sehr hohem Stand

s Einspeisung: dynamische Stromtarife mit negativen Preisen werden
kommen

» Preise von Solarzellen und Batterien auf niedrigen Stand

s E-Auto im Kommen

Seite 10
Autor ©: Guinther Gantioler



Stromverbrauch

Stromrechnungen 2026 Janner bis Juli; Durchschnittspreis 0,334 €/kWh
Gesamtverbrauch 3-Personen-Haushalt ca. 3.200 kWh/Jahr
Kochen mit Induktionsherd; keine Warmepumpe; kein E-Auto

Jan 26 03.03.2026 269 kWh S SRS 0,349 €/kWh
Feb 26 02.04.2026 283 kWh € 91,84 0,325 €/kWh
Mar 26 06.05.2026 394 kWh € 133,31 0,338 €/kWh
Apr 26 02.06.2026 339 kWh € 105,50 0,311 €/kWh
Mai 26 02.07.2026 332 kWh € 102,99 0,310 €/kWh
Jun 26 01.08.2026 326 kWh €107,48 0,330 €/kWh
Jul 26 02.09.2026 314 kWh €117,23 0,373 €/kWh
Aug 26 02.10.2026 292 kWh € 118,70 0,407 €/kWh

N Photovoltaik & Wirmepumpen

R
124 Quelle:TBZ

* Warmwasser ca. 3.000 kWh/a (3 Personen)
* E-Auto bei 20.000 km ca. 3.400 kWh/a (17 kWh/100 km)
* Heizung? Hangt stark vom Gebaudestandard und Heizsystem ab

Seite | |
Autor ©: Gunther Gantioler



Stromverbrauch/-kosten 2000-2025

B \/erbrauch ili
0,600 €/kWh Kosten Strom Familie Zarl 4.000 kWh
Linear (Kosten) f(x) = 0,00850094872947029 x + 0,0884721680213015
0,500 €/kWh Linear (Kosten) 3.500 kwh
'A 3.000 KWh
0,400 €/kWh
2.500 kWh
0,300 €/kWh 2.000 kWh
1.500 kWh
0,200 €/kWh
1.000 kWh
0,100 €/kWh
500 kWh
0,000 €/kWh 0 kwh
2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023 2025
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024
ovoltaik & Warmepumpen Seite 12
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Stromerzeugung Mix Italien 2009-2025
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Monatlicher Stromverbrauch

Tendenziell ist der Stromverbrauch im Winter hoéher als im Sommer

Monatlicher Strombedarf 2021
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Klima

Klima Bozen 2024

Climate Profile Hourly
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Tageprofil Stromverbrauch

Tagesprofil des Stromverbrauchs

Analisi del profilo energetico giornaliero e annuale:
Giornaliero Annuale

a00
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Profilo di produzione giornaliera @ Profilo di consumo giornaliero

Seite 16
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Tageprofil Stromverbrauch

Tagesprofil des Stromverbrauchs & der Fotovoltaikproduktion

Consumo orario domestico medio europeo PVGIS
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Tageprofil Stromverbrauch

Tagesprofil der Heizung

Consumo orario riscaldamento medio TBZ

0,12

| n

I I I I I I I I
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Seite 18
Autor ©: Guinther Gantioler




Tageprofil Stromverbrauch

Tagesprofil der Kiihlung

Consumo orario raffrescamento medio TBZ

0,16

0,14 }‘~‘F—.k\
[N

o / \
f \

\ \ \ \ \
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Seite 19
Autor ©: Guinther Gantioler



PV-Flache- und Batterieberechnung

|. Strombedarf 3-Personen-Haushalt ca. 3.200 kWh/Jahr

2. Durch 365 dividieren um Strombedarf pro Tag zu bekommen:
3.200 : 365 = 8,77 kWh/Tag (im Winter ca. 20% als im Sommer)
Winter = 9,64 kWh/Tag - Sommer 7,89 kWh/Tag

3. Solarertrag pro m? = [.000 W/m? Sonnenstrahlung * 0,2 Effizienz
= 200 W x 4 Stunden Solarstrahlung = 800 Wh pro Tag
Winter 2 Stunden Solarstrahlung = 400 Wh pro Tag
Sommer 6 Stunden Solarstrahlung = 1.200 Wh pro Tag
(Werte fiir Sudtirol)

4. Ein Standard PV-Modul hat heute um die 500 W und eine Flache von
zirka 2 m? = 250 W/m?; dazu kommen noch die Verluste beim
Wechselrichter bzw. eventuell Laderegler und Batterie. Deshalb
vorher Effizienz-Wirkungsgrad von 0,2 = 20% angenommen.

Photovoltaik & Warmepumpen Seite 20
TBZ Quelle: TBZ Autor ©: Giinther Gantioler



PV-Flache- und Batterieberechnung

5. Strombedarf Winter 9,64 kWh/Tag & Solarertrag 0,4 kWh/m? Tag
also benotigt man im Winter 9,64 : 0,4 = 24,| m?

6. Strombedarf Sommer 7,89 kWh/Tag & Solarertrag 1,2 kWh/m? Tag
also bendtigt man im Sommer 7,89 : 1,2 = 6,6 m?

/. Strombedarf Mittel 8,77 kWh/Tag & Solarertrag 0,8 kWh/m? Tag
also benotigt man im Mittel 8,77 : 0,8 = || m?

Je nach PanelgroBBe und Effizienz benoétigt man mehr oder weniger
PV-Module. Aber wir empfehlen mindestens | | m2, besser 24 m?2.

8. Der Speicher sollte 1,5 Tage liberstehen:
Winter = 14,5 kWh, Sommer | 1,8 kWh, Mittel |3,2 kWh

Photovoltaik & Warmepumpen Seite 21
TBZ Quelle: TBZ Autor ©: Giinther Gantioler



PV-Flache- und Batterieberechnung

Bedarf 3.200 kWh/Jahr| = Haushaltstrom
PV-Flache Winter Mittel Sommer
Strombedarf 9,64 kWh/Tag 8,77 kWh/Tag 7,89 kWh/Tag
Solarertrag 0,4 kWh/m? Tag 0,8 kWh/m? Tag 1,2 kWh/m? Tag
Flachenbedarf 24,1 m? 11,0 m? 6,6 m?
PV-Leistung 4,8 KWp 2,2 kWp 1,3 kWp
Batteriebedarf 1,5T 14,5 kWh 13,2 kWh 11,8 kWh

450 kWh

PV-Bilanz - mittlere Auslegung 11,0 m? W Haushalt

400 kwWh Solarertrag
350 kWh
300 kWh
250 kWh /
200 kWh
150 kWh
100 kWh
50 kWh
0 kWh
1 2 3 5 6 7 8 9 11 12
Photovoltaik & Warmepumpen Seite 22
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PV-Flache- und Batterieberechnung

Warmwasser ca. 3.000 kWh/a (3 Personen);
Warmwasser-Warmepumpe SCOP 3

Bedarf 4.200 kWh/Jahr| = Haushaltstrom + WW-Wp SCOP 3
PV-Flache Winter Mittel Sommer
Strombedarf 12,38 kWh/Tag 11,51 kWh/Tag 10,63 kWh/Tag
Solarertrag 0,4 kWh/m2 Tag 0,8 kWh/m2 Tag 1,2 kWh/m2 Tag
Flachenbedarf 31,0 m? 14,4 m? 8,9 m2
PV-Leistung 6,2 KWp 2,9 kWp 1,8 kWp
Batteriebedarf 1,5T 18,6 kWh 17,3 kWh 15,9 kWh
600 kWh
PV-Bilanz - mittlere Auslegung 14,4 m? Warmwasser 3P

I Haushalt 3P

500 kWh Solarertrag

4 5 6 7 8 9 10

1 2 3 11 12

400 kWh

300 kWh

200 kWh

100 kWh

0 kWh




PV-Flac

he- und Batterieberechnung

1.200 kWh

1.000 kWh

800 kWh

600 kWh

400 kWh

200 kWh

0 kWh

E-Auto bei 20.000 km ca. 3.400 kWh/a (17 kWh/100 km)

Bedarf 7.600 kWh/Jahr| = Haushaltstrom + WW-Wp + E-Auto
Winter Mittel Sommer
Strombedarf 21,70 kWh/Tag 20,82 kWh/Tag 19,95 kWh/Tag
Solarertrag 0,4 kWh/m? Tag 0,8 kWh/m? Tag 1,2 kWh/m? Tag
Flachenbedarf 54,2 m? 26,0 m? 16,6 m?
PV-Leistung 10,8 kWp 5,2 kWp 3,3 kWp
Batteriebedarf 1,5T 32,5 kWh 31,2 kWh 29,9 kWh

PV-Bilanz - mittlere Auslegung 26,0 m?

1

Photovoltaik & Warmepumpen

Quelle: TBZ

\

- A

I E-Auto 20.000
km
Warmwasser 3P

I Haushalt 3P
Solarertrag

12
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PV-Flache- und Batterieberechnung

Heizung? Hangt stark vom Gebaudestandard und Heizsystem ab

Bedarf 7.600 kWh/Jahr| = Haushaltstrom + WW-Wp + E-Auto
Wintertage; 100 m? Wohnfldche
Energiekennzahl 15 kWh/m?2a 50 kWh/m2a 120 kWh/m2a
Energiebedarf 1.950 kWh/a 6.500 kWh/a 15.600 kWh/a
Strombedarf Wp 4 488 kWh/a 1.625 kWh/a 3.900 kWh/a
Strombedarf Heiztag 2,44 kWh/Tag 8,13 kWh/Tag 19,50 kWh/Tag
PV-Flache Passiv B-Klasse E-Klasse
Strombedarf total 24,14 KkWh/Tag 28,95 kWh/Tag 39,45 kWh/Tag
Solarertrag 0,4 kWh/m? Tag 0,4 kWh/m? Tag 0,4 kWh/m2 Tag
Flachenbedarf 60,3 m? 72,4 m? 98,6 m?
PV-Leistung 12,1 kWp 14,5 kWp 19,7 kWp
Batteriebedarf 1,5T 36,2 kWh 43,4 kWh 59,2 kWh

Achtung! Fur Heizung auf Winter ausgelegt!!

~ Photovoltaik & Warmepumpen Seite 25
TBZ Quelle: TBZ Autor ©: Giinther Gantioler




Heizverbrauch

3.000 kWh  Hei B-KI
PV-Bilanz - Winterauslegung 72,4 m? cang = asee
I E-Auto 20.000 km
Warmwasser 3P
2.500 kWh mm Haushalt 3P
Solarertrag
2.000 kWh
1.500 kWh
1.000 kWh
3 5 7 8 12

Seite 26
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3.000 kWh
B Heizung B-Klasse

I E-Auto 20.000 km
Warmwasser 3P

PV-Bilanz - Winterauslegung 72,4 mz

2.500 kwWh = Haushalt 3P
Solarertrag
2.000 kWh
1.500 kWh
1.000 kWh
e
S EEEEEREREEER
. 1 HHEH B E s xmEEB ]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1.600 kWh Hei B-KI
PV-Bilanz - Mittlere Auslegung 36,2 m? elzting = asse
I E-Auto 20.000 km
1.400 kWh Warmwasser 3P
I Haushalt 3P
1.200 kWh Solarertrag
1.000 kWh
800 kWh
600 kWh .
400 KWh — | - .
200 kWh
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Auslegungsstrategie?

Die Auslegungsstrategie ist schwierig:
s Der Bedarf ist sehr untersschiedlich
s Der Ertrag auch

s Kann Uber die Einspeisung etwas optimiert werden?

Seite 28
Autor ©: Guinther Gantioler



Durchschnitt 20 c€/kWh

.
)

Stundenwerte

Preis nimmt zum Herbst hin zu, da PV abnimmt

.
)

Juli-Aug-Sep 26

.
)

inspeisen

Norditalien

Strom e

Seite 29
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http://www.mercatoelettrico.org/

Strom einspeisen

Letzte Woche im September 26; Sonntags um |12 Uhr mittags; Preis 6 c€

peracuo: [

27/09/2026, Ora 12

[ Prezzo 59,91 €/MWh

Wohnbaumesse Innovative Haustechnik WP_PV Seite 30
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Strom einspeisen

Letzte Woche im September 26; Donnerstags um 20 Uhr abends; Preis 27 c€

oeracio: ([N

24/09/2026, Ora 20

Wohnbaumesse Innovative Haustechnik WP_PV Seite 31
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Strom einspeisen
Letzte Woche im September 26; Freitags um |4 Uhr nachmittags; Preis 16 c€
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Strom einspeisen — Einkommen?

April-Mai-Juni 2026; Beispiel 24.05.26 - 14 Uhr nachmittags; Preis 0 c€
Italien hat noch keine negativen Preise; dynamische Preisevertrage am Anfang

Seite 34
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PV - Fotovoltaik
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Photovoltaik

Stromerzeugung am eigenen Bau

s Die eigene Stromerzeugung durch eine Photovoltaikanlage wird
immer wichtiger,da der Strombedarf steigt: Kochen, Heizen mit
Warmepumpe, Computer, W-LAN, e-Bike/e-Roller, Elektro-Auto, ...

s Daruber hinaus ist die Technik inzwischen ausgereift und die Preise
bei PV-Modulen sehr niedrig und bei Batterien im Sinken.

s Beim Bau kann auch die Dacheindeckung durch PV-Dachziegel ersetzt
werden, um Kosten optimieren. Anschlussleitungen vorsehen.

s Als Einstieg empfehlen wir Balkonkraftwerke. AuBBenstecker
vorsehen.

s Batterien erhohen den Nutzungsgrad der eigenen PV-Anlage, sind
aber bisher noch nicht wirtschaftlich, bzw. an der Grenze der
Wirtschaftlichkeit.

Photovoltaik & Warmepumpenen Seite 36
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Wi ie funktioniert Fotovoltaik?

e Innovative Haustechnik WP_PV Seite 37
dia; Michael Paetzold Autor ©: Giinther Gantioler



Photovoltaik

Photovoltaik & Warmepumpen Seite 38
TBZ Quelle: robinsun.com Autor ©: Giinther Gantioler



Photovoltaik
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Photovoltaik

Photovoltaik & Warmepumpen Seite 40
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Photovoltaik

Solarzellen
* SOOW=110€

Pannello solare fotovoltaico 450W Pannello solare fotovoltaico 455W Pannello solare fotovoltaico 475W
monocristallino TRINASOLAR Vertex S+ monocristallino TRINASOLAR Vertex S+ monocristallino AIKO cornice nera casa
86,43 € 86,71 € baita
107,71 €

Visualizz:

Pannello solare fotovoltaico 510W Pannello solare fotovoltaico 520W Pannello solare fotovoltaico bifacciale
bifacciale monocristallino Peimar full rmonocristallino TRINASOLAR Vertex S+ 455W monocristallino semicelle EGING PV
black Ultra cornice nera 80,55 €
16,13 € 105,34 €

Visualizza

Visualizza

Photovoltaik & Warmepumpen Seite 41
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Komponenten der PV-Anlage

Seite 42
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Komponenten der PV-Anlage

Seite 43
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Komponenten der PV-Anlage

» Skalierbar 12-36 kW
- * Iphasig & 3phasig

* Hoher Wirkungsgrad

Seite 44
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Wechselrichter

Europiischer Wirkungsgrad W =W (5%) + W (10%) + W (20%) + W
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Ausgangsleistung / Bemessungsleistung
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Wechselrichter/Laderegler

* 8/12 kW
* |- oder 3-fasig
* Uberspannungsschutz
* Eingange:
- PV (MPPTs 200 A)
- Generator
- Netz

* Ausgange:
- Haushalt

* Gemischt Ein-/Ausgang
- Hausbatterie (mit BMS)
- E-Auto (ersetzt nicht Wallbox!)

* Skalierbar bis 3 Gerite
* WiFi Monitor

Wohnbaumesse Innovative Haustechnik WP_PV Seite 46
TBZ Quelle: TBZ; Manyi Autor ©: Giinther Gantioler




Wechselrichter/Laderegler

AN i/
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1 |

Condizionatore
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Lavatrice
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Hausbatterie

LiFePO4 (geringe Brandgefahr)
3-48 kWh (...)

BMS-Regelung

WiFi oder BT-Monitor

|6 kWh

2 4
Up to 20 in Parallel : " 10000 Cycle Life X 10 Years Warranty
-

Battery Testing Supports multiple
\ & Matching inverter brand I:l

e Haustechnik WP_PV

M Bluetooth real-time
monitoring.
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Hausbatterie

8 8kW + pacco batterie d:

ITALIA

vative Haustechnik WP_PV Seite 49
Autor ©: Guinther Gantioler



Photovoltaik - Kosten

* Solarzellen 10 kWp = 2.500 €
* |2 kW Wechselrichter/Laderegler 900 €

* |6 kWh Batterie 2.200 €
* |nklusiv MwsStr. und Versandkosten

* Ansuchen Netzeinspeisung inkl. Forderung 2.000 €

Seite 50
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Photovoltaik - Anlagenklassen

* PVI: < 350 Wp plug and play

* PV2: < 800 Wp mit Einspeisung und Batterie

* PV3: 3 kWp + 3 kWh

* PV4: 5 kWp + |5 kWh Haushalt

* PV5: 10 kWp + 30 kWh Haushalt + Heizen/Kihlen

* PV6: 20 kWp + 45 kWh Haushsalt + Heizen/Kiihlen + Auto

Warmepumpen Seite 51
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Balkonkraftwerk | < 350 W - Mikroinverter
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Balkonkraftwerk 2: < 800 W - Interverter
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Balkonkraftwerk 3: mit Batterie

Wohnbaumesse Innovative Haustechnik WP_PV Seite 54
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Hausanlage mit Heimspeicher

* Solarzellen
* Wechselrichter/Laderegler
* Batterie

\s Wohnbaumesse Innovative Haustechnik WP_PV Seite 55
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Windkraftanlage

sl Bl L >

.......
e I -
i K
&

e Haustechnik WP_PV

* Kleines Windkraftrad mit MPPT-Regler

fur PowerStation

Mulino a vento con generatore eolico orizzontale da 6KW con controller di carica MPPT

gratuito e inverter fuori rete
4.0 11 Recensioni | 19 venduti

596,39€

Prezzo VA inclusa | Zerc dazi extra ; Sconto extra del 5%
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Offgrid-PV-Anlage mit Netzbackup

Seite 57
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PowerStation fur
Almhutten



Powerstation - Speicher

Fur Almhiitten, Gartenhauser, Camper

Integriert Wechselrichter & Laderegler
Wirkungsgrad Laden: 86%
Wirkungsgrad Entladen 92%
Standard-Ausgangsleistung 4 kW
Spitzen-Ausgangsleistung 8 kW
Speicher 4-12 kWh

6 Einginge

12 Ausginge

30dB

LiFeP-Batterien
[P65-Zertifiziert
Tieftemperaruten

Brand

,,mobil‘

Umschaltung 10 ms
Wlan-remote
Funktionstemperatur bis 0°C
Lagertemperatur bis -10°C

ative Haustechnik WP_PV Seite 59
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Powerstation — Speicher — Eingange

=5 i

Far Drinnen: Duale PV-Ladung Fur Drinnen: AC-Wandaufiadung Fur DrauBen: EV-Ladesaule

High-PV:1600W | Low-PV:1000W 2800W | 55 Minuten* 4000W | 50 Minuten*
Dual-PV: 1,5 Stunden#*

e
Reisemobil/Van: EcoFlow 800 W Im Garten: Benzingenerator Kfz: Laden Uber Zigarettenanziinder
Batterieladegerat 3200W | 1,24 Stunden
800W | 5.6 Stunden®
Wohnbaumesse Innovative Haustechnik WP_PV Seite 60
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Homespeicher

e Solarzellen

* Wechselrichter/Laderegler
* Batterie

i b R Kit Fotovoltaico Da 6,2kW Con
i e Wi i © Accumulo Da 14,33kWh

COD: KITM3

1358130 € 4.990,00 € IVA10% inc.

2 + CLIMA IN OMAGGIO S|

PROMO LIBERTA ENERGETICA!
Climatizzatore OMAGGIO acquistando questo kit fotovol

1 + Aggiungi Al carrello
L CHIAMACI

verter
ti L'\'glme_i_ L] n
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WW-Warmepumpe 100 Liter

* 100 Liter Warmwasserspeicher
* Integrierte Warmepumpe

Ariston Lydos Hybrid Wifi - Scaldabagno Elettrico 100L con

Pompa di Calore [Classe di efficienza energetica A]

Boiler Elettrico per Installazione Verticale 46,5x5,3%115,3 cm e Display LED
Intuitivo - Classe A, Compatibile con ALEXA

Visita lo Store di Ariston

4.5 dedrdrdedr v (685) | Cerca in questa pagina

50+ acquistati nel mese scorso

-5% 634*¢

Seite 62
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PUINPEN



Wie funktioniert eine Warmepumpe?

Technische
Arbeit (Exergie)

@

. f Umweltwarme
g U Anergie

Heizwarme

Wohnbaumesse Innovative Haustechnik WP_PV Seite 64
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Wie funktioniert eine Warmepumpe?

\\ / Funktionsprinzip Warmepumpe

e

//\\

—

, \ \\ Antriebsenergie

Warmeenergie

Umweltenergie

Luft
r
Erde
Grundwasser
Warmequellenanlage Warmepumpe Warmeverteil- und Speichersystem

Bundesverband
Warmepumpe e.V.

bwp

echnik WP_PV Seite 65
umpe (DE) Autor ©: Giinther Gantioler



Wie funktioniert eine Warmepumpe?

Heizen mit der Warmepumpe

LUFT: GRUNDWASSER: ERDSONDE: ERDKOLLEKTOR
Luft-Wasser- Wasser-Wasser Sole-Wasser Sole-Wasser
Warmepumpe Warmepumpe Wérmepumpe Warmepumpe

001440 © dpasthemendienst Quelle: Bundesverband Warmepumpe, dpa Themendienst
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Warmepumpen Auswahl

Auswahl Warmepume,

s Warmepumpen Einstieg: Warmwasserwarmepumpe (Achtung Schall)

s Klimaanlage

s Heizung-Kihlung-Warmepumpe

PV Seite 68
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Warmwasser-Warmepumpe
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Warmwasser-Warmepumpe

Auswahl Warmepume,
= 200 Liter-Wasserspeicher
*» Warmepumpe integriert

s Luft-Wasser-Warmepume

s IBesser Dammen® 10 cm zusatzlich mit Alufolie

_Pv Seite 70
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Luft-Wasser-Warmepumpe

Photovoltaik & Warmepumpen Seite 71
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Luft-Luft-Warmepumpe

1
K

il
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Home Assistant — SmartHome Steuerung Software

BUY NOW

Open Source

8 Heizung/Kiihlung

s Liftung

s PV

8 Rollos

s Meteo

8 Beleuchtung

s Elektrische Lasten steuern
s Alarmanlage/SchlieBanlage
s Bewasserung

8 Familienaufgaben

# Sprachsteuerung

Seite 74
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http://www.home-assistant.io/

Shelly — SmartHome Steuerung Hardware

Produkte Ldsungen Shelly App Shelly X 5y knug Partner Unternehmen HilfeundRessourcen Q 2 QO 1
= Py Lésungen
new  Neue Produkte @ > Bestseller @/ 7 Qutlet @
_‘Q'_ Smarte Beleuchtung
Produktarten Technologien
— \Verbrauchstberwachung und
Smarte Schalter und Dimmer = WLAN 7 Z-Wave %2/ Energieeinsparung
{;}) sensoren und Thermostate DB Bluetooth " LaN =
' ( j Sicherheit und Schutz
= 4 o
E Energiemessung Ak Matter KNX  KNXnet/IP
= -  Smarte TUren, Tore, Jalousien und
o ’-EJ Smarte Steuergerate @ Zigbee .
@ Rollladen
i

(=2} Smart-Plugs

Intelligente Heizungs- und Klimasteuerung

Shelly Okosystem ﬂ
' Smarte Turschldsser é’

Smarte Glihbirnen Sheily| POWEred by Shelly

E‘I
@

Zubehbrund Add-ons

Jetzt kaufen

» Smarte Elektroinstallation zur Steuerung

vative Haustechnik WP_PV Seite 75
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http://www.shelly.com/

Shelly — SmartHome Steuerung Hardware

s Step-by-step nachriistbau bzw. ausbaubar

s Schalter funktionieren wie vorher

Wohnbaumesse Innovative Haustechnik WP_PV Seite 76
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Holzherd
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Scheitholz
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