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Disclaimer

Nutzungsrechte Foliensammlung:

Alle Rechte bleiben Giinther Gantioler vorbehalten. Die Unterlagen dienen ausschlieBlich dem
personlichen Gebrauch der Kurs- bzw. Seminarteilnehmer. Die Vervielfaltigung, auch von Ausziigen,
insbesondere fiir weitere Publikationen, bedarf ausdriicklich der schriftlichen Genehmigung durch
Glinther Gantioler.

Haftungsausschluss:

Die Inhalte wurden mit groBter Sorgfalt und nach bestem Wissen und Gewissen zusammengestellt.
Fiir eventuelle inhaltliche Mangel oder Druckfehler kann jedoch keine Gewahr tibernommen werden.
Hinsichtlich der Verwendung von gezeigtem Informationen muss jeder die Anforderungen von
Gesetzen, Normen oder Verordnungen eigenverantwortlich Gberprifen. Jegliche Haftung fiir die
Richtigkeit der Inhalte und Daten ist deshalb ausgeschlossen.

Jegliche Haftung, insbesondere fiir eventuelle Schaden oder Konsequenzen, die durch die Nutzung
des angebotenen Wissensstoffes entstehen, wird ausgeschlossen.

TBZ by Giinther Gantioler

Oberdorf | |, 39040 Barbiano (BZ)

Tel: +39 366 2150832

Web: www.tbz.bz Email: info@tbz.bz
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Treibhauseffekt
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CO2-Emissionen

CO2-Bildung bei der Verbrennung in kg CO, pro kWh Brennstoffeinsatz
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Holznutzung?

s Wenn es nicht genutzt wird, dann wird trotzdem CO2 beim Verfaulen
frei

*» Wenn der Wald veraltet, gibt es kaum noch CO2-Umsatz

s Beim Verbrennen wird es zumindest energetisch genutzt, ohne CO2
zusatzlich zu produzieren

s Beim Verbauen (Mobel/Hauser) wird CO2 (ber langere Zeit
gebunden

©gg23



Holznutzung Sudtirol?

s Stidtirol nutzt bereits heute mehr als der jahrliche Zuwachs

* Die Holznutzung hat in Sidtirol Tradition
+ bedeutende Holzindustrie im Vergleich zu den anderen Regionen
ltalien
+ sehr hohe Dichte von Hackschnitzelwerken (leider zu hohe
Leitungsverluste)

s Sehr viel Holz geht in Form von verbauten Mobeln oder Hauser auch
wieder weg
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Weshalb noch mehr Holz nutzen? Part |

s Welche Alternativen gabe es?

J C")I, Gas wird demnachst verboten
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Alternativen

* Warmepumpen
*» Holzheizungen
* Biogas

» Strom Direktheizungen

» Heizen mit Sonnenkollektoren

©gg23



Alternativen

* Warmepumpen
*» Holzheizungen

* Biogas (eher fur Nah-/Fernwarmewerke)

* Strom Direktheizungen (NUR fiir sehr gut gedammte Gebaude)

* Heizen mit Sonnenkollektoren (aufwendig)
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Alternative Biogas

» Uber die Vergirung von Giille

» Das Gas kann direkt im Werk zur Warme- und Stromproduktion
verwendet werden

» Teilweise kann es auch in bestehende Gasleitunge hinzugemischt
werden

©gg23



Alternative Strom-Direktheizungen

s Da der Strom teuer ist, muss der Heizbedarf klein sein (sehr klein)

s Eventuell fur einzelne kleine Raume (wie Bad) in Kombination (mit
z.B. Kachelofen) interessant

s Sehr geringe Investitionskosten

©gg23




Alternative Sonnenkollektoren-Heizung

s Leider geringe Solarertrage im Winter

s Um den Sommer in den Winter zu trasferiren, braucht es grof3e
Wasserspeicher, welche sehr gut gedammt werden miussen

* [m Sommer grosse Uberschisse

*» Hohe Investition, geringe Folgekosten
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Energiebilanz einer Raumheizungs-Solaranlage
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Warmepumpen

s Immer fals Kiihlung gebraucht wird

» Eventuell als Erganzung zur Holzheizung fur Kihlung oder
Warmwasser
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Weshalb noch mehr Holz nutzen? Part |

* Weil viele Walder in unglinstigen Lagen zu wenig ,,geputzt” werden
s Aufraumen der Walder hat grosses Potential
s Kostenglinster Brennstoff

s Krisensicher, direkt bei uns vor Ort verfligbar

s Funktioniert auch ohne Strom

s Tolle Beschaftigung und Bewegung in freier Natur
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Brennstoffbarometer

Wieviel kWh bekomme ich fur 1 €7

Heiz ol

Erdgas, unterer Bw
Erdgas, oberer Bw
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Scheitholz

Bricket Sommer
Bricket Winter

Hackgut

Pellets
Fernwarme

WP Luft/Luft
WG Geothermie
Strom
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Problematik

s Erhohter Feinstaub

s Erhohte NOX
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Katalog der Region Veneto - min 3 stelle

Catalogo dei generatori a biomassa legnosa

REGIONE per VENETO

PRODUTTORE MARCHIO NOME NORMA TIPO DI COMBUSTIBILE NFSHTHEI:.:;TE PP [mgf!\.lmi lmg?r:;ncﬁ al [mg?h(.l::'{ls a |0 ["“3’7“”‘3 n% Classe
COMMERCIALE GEMNERATORE o) al 13% di 02] 13 di 0] 130 di O] al 13% di 02] Ambientale

Al WELLS AND SONS LTD CHARNWOOD COVE Il UMNIEN 13240 Stufa Legna 8,5 15 a2 112 1250 77,0 3 stelle
Al WELLS AND S0NS LTD CHARNWOOD ISLAND 11 UNIEN 13240 Stufa Legna 8,5 37 59 103 1125 79,0 3 stelle
Al WELLS AND S0NS LTD CHARNWOOD ISLAMD 11| UNIEN 13240 Stufa Legna 11,3 22 83 108 1125 79,0 3 stelle
Al WELLS AND SONS LTD CHARNWOOD c-a UMNIEN 13240 Stufa Legna 4,8 16 87 92 1000 82,0 3 stelle
Al WELLS AND S0NS LTD CHARNWOOD cs UNIEN 13240 Stufa Legna 5,0 30 a0 130 750 82,0 3 stelle
Al WELLS AND S0NS LTD CHARNWOOD CE UNIEN 13240 Stufa Legna 5,9 33 72 113 275 82,0 3 stelle
Al WELLS AND SONS LTD CHARNWOOD c-7 UMNIEN 13240 Stufa Legna 7.1 25 100 60 275 79,0 3 stelle
Al WELLS AND SONS LTD CHARNWOOD c-8 UMNIEN 13240 Stufa Legna 8,0 ] a6 118 275 81,0 3 stelle
AMG SPA ADLER BOILERZAAD | UMIEN 3035 Caldaia Pellet 21,51 5.9 2,3 144,8 19,4 90,4 3 stelle

AMG SPA ADLER BOILERZEAD | UNIEN 3035 Caldaia Pellet 24,5 9,3 3,1 121,9 17,3 90,1 3 stelle

AMG SPA ADLER BOILER32AD | UMIEN 3035 Caldaia Pellet 29,1 10,1 3,8 134,7 24 91,6 3 stelle

AMG SPA ARTEL BOILERZ4AR | UNIEN 3035 Caldaia Pellet 21,51 5.9 2,3 144,8 19,4 90,4 3 stelle

AMG SPA ARTEL BOILERZEAR | UMIEN 3035 Caldaia Pellet 24,5 9,3 3,1 121,9 17,3 a0,1 3 stelle

AMG SPA ARTEL BOILER32ZAR | UNIEN 3035 Caldaia Pellet 29,1 10,1 3,8 134,7 24 91,6 3 stelle

AMG SPA KALOR BOILER24KA UNIEN 303-5 Caldaia Pellet 21,51 5.9 2,3 144,8 19,4 90,4 3 stelle

AMG SPA KALOR BOILER2EKA UNIEN 303-5 Caldaia Pellet 24,5 9,3 3,1 121,9 17,3 a0,1 3 stelle

AMG SPA KALOR BOILER32KA UNIEN 303-5 Caldaia Pellet 29,1 10,1 3,8 134,7 24 91,6 3 stelle

AMG SPA TEFOR CALDAIAZAATE | UNIEN 3035 Caldaia Pellet 21,51 5.9 2,3 144,8 19,4 90,4 3 stelle

AMG SPA TEPOR CALDAIAZEATP | UMIEN 3035 Caldaia Pellet 24,5 9,3 3,1 121,9 17,3 90,1 3 stelle

AMG SPA TEPOR CALDAIAZZATP | UNIEN 3035 Caldaia Pellet 29,1 10,1 3,8 134,7 24 91,6 3 stelle

AMG SPA ADLER PELSTOVEE | UNIEN 14785 Stufa Pellet .42 21,3 5,1 129 141,4 92,06 3 stelle

AMG SPA ADLER ASIAGOHE.2012 |UMIEN 14785 Stufa Pellet 6,42 21,3 5,1 129 141,4 92,06 3 stelle

AMG SPA ADLER CERAMIC.S UNIEN 14785 Stufa Pellet 6,42 21,3 5,1 129 141,4 92,06 3 stelle

AMG SPA ADLER DESIGN.S UNIEN 14785 Stufa Pellet .42 21,3 5,1 129 141,4 92,06 3 stelle

AMG SPA ARTEL REDOMNDAS UMIEN 14785 Stufa Pellet 6,42 21,3 5,1 129 141,4 92,06 3 stelle

AMG SPA ARTEL REDOMDAGLE | UMIEN 14785 Stufa Pellet 6,42 21,3 5,1 129 141,4 92,06 3 stelle

AMG SPA ARTEL EASY.S UNIEN 14785 Stufa Pellet .42 21,3 5,1 129 141,4 92,06 3 stelle

AMG SPA ARTEL CLASS.S UMNIEN 14785 Stufa Pellet 6,42 21,3 5,1 129 141,4 92,06 3 stelle

AMG SPA ARTEL CLASS.S UMIEN 14785 Stufa Pellet 6,42 21,3 5,1 129 141,4 92,06 3 stelle

—

\S Catalogo di circa 2.500 stufe/inserti/caminetti/caldaie alimentati a biomassa e certificati da 3 a 5 stelle

TBZ Quelle: TBZ ©gg23



Holzheizungen:




Holzheizungen

s Stlickholz / Brickets (handisch):
- zentraler Scheitholzkessel
- dezentrale Ofen

s Hackgut (automatisch): zentrale Hackschnitzelheizung

s Pellets (automatisch/halb-automatisch)
- zentrale Pelletskessel mit Silo und Entaschung
- dezentrale
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Nutzungsgradvergleich von Heizanlagen

Vergleich Anlagenwirkungsgrad — Primarenergiewirkungsgrad
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Heizanlagen-Wirkungsgrad

14% Abgasverluste Heizungsverluste

- Wameproduktion
- Wameverteilung
-Wameabgabe
7% Stllstands- und - Wameregelung
ﬁ Bereitsc haftverluste
60 % Warme

4% Leitungsverluste

-

100% ]

eingesetzte 15% Regelungsveruste
Pimarenergie




Energiebilanz verschiedener Energieklassen

Energiebilanz verschiedener Energieklassen

30.000 kWh
B Warmwasser
25.000 kWh - M Verlust Heizanlage
O Gebaudewarmeverlust
20.000 kWh — “
W/
T/
?//// 7V
X7
15.000 kWh - —
10.000 kWh —
5.000 kWh
0 kWh - -—

Klasse F Klasse C Klasse A

Klasse P
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Brennstoffkosten

@ Preis pro @ Preis

Brennstoft Einheit pro kWh

Heizd| 1,650 €l 0,165 €

Flissiggas (im Tank) 2,839 €/kg 0226 €

Erdgas (geschiitzte 1,217 €/m* 0,124 €
Grundversorgung)

Pellets 0,4093 €/kg 0,085 €

Hackschnitzel 0,158 €//kg 0.035€

Stiickholz gemischt 0.183 €/kg 0.043€

Fernwérme (Biomasse)* | 0.115 €/kWh 0,115€

Stand: 1. Oktober 2023

©gg 22



Heizkesselbarometer

95.000 €
90.000 €
= Wartung
85.000 €
80.000 € ® Brennstoff
Investition

75.000 €
70.000 €
65.000 €
60.000 €
55.000 €

Heizdl Erdgas Fliss ggas Schaithalz Hadkschnitzal Pellets Fermwarme

rzentrale Sidtirol / TBZ © gg 23



Brennstoffbarometer — Stromkosten ca. 3.000 kWh/Jahr




Scheitholzkessel




Hackschnitzelkessel
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Pelletsanlage
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Vorderansicht

Pelletsanlage



Pelletsanlage, Smarthome

Quelle: KWB, Christian Messner ©gg 23



Pelletsanlage dezentral




Kachelofen




Kachelofen
Luftzufuhr im Ofen tiber Rohr zur Auflenluft im Boden




Kachelofen

28°

Stufa ad accumulo in pietra
(temperatura parete fino a 100" C)

Sufaad accumuloTonwerk
1 acensione & sufficiente
erca. 20 aedi caore/
kg di consumo di egna

Stufa in metallo
(temperatura parete fino a 350° C)

Temperatura della stanza
—
o™
Q

N s = hu-ﬂﬂ -uﬂa-\ 0_, eru-\,w-q,q -!;Ira '\-‘- 5“'}"—\‘0" -\.ﬂ\ '\—%1 "‘3 qunu‘,.i\,ﬁ ‘_!j,ﬁ r{")" ’L\)ﬁ
Ore dl con'bustlone
. Calore radiante . Calore convettivo Riscaldamento tradizionale

(abitazione)
Tratto da: Stufe ad accumulo Tonwerk — Catalogo generale — Lausen (Svizzera)
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Holzherd — kombiniert mit Speicherzuge

A

s

B T

i e
\TPATEATEATEATEA T

Superficie utile: 156 m2
Volume lordo disperdente: 5§93 m3
Superficie esterna che delimita il volurne: 354 m?
Fattore di forma: 0,6 m -1

Certificato energetico: CasaClima B Piu

©gg 23



Holzherd — kombiniert mit Speicherzuge

PARAMETRI CLIMATICI GENERALI

Temperature
esterne
medie mensili [°C]

Gennaio  -1,5 | | ocalita: Prato Carnico (UD) |
rebbraio 0T Atezza sul livello del mare: 674 m

Marzo 52
sprie 96 | Gradi giorno: 3.529 gg
Maggio 13,3 : -
T Zona climatica: F
Giugno 17,3

walo 196 | Temperatura minima aria esterna: =11°C

Agost 19,2 : : . - .
- o Periodo convenzionale di riscaldamento: 200 giorni
Settembpre :

owovre 108 | femperatura media stagionale dell’'aria esterna: 7,4°C

tovemore 491 Irradianza media stagionale: 74 W/m?2

Dicembre 0,1

©gg 23




Holzherd — kombiniert mit Speicherzige




Holzherd — kombiniert mit Speicherzuge

Temperatura interna MEDIA=21°C
VARIAZIONE STANDARD = 1,7 °C

* LAFAMIGLIA GIACOMETTINON ERA IN CASA

25
< . iz = - :
£ 20 — . Ty v g B Sge m et - |
-E 15 3 : —13 §E
E s§ *i _ | | :g_
: - 534 492 518 e
o . !_.__.__.__..__._+;.__.__.__..__.__ 1 1 ] e N | _1_1_6; ! 1 [ I 1
: | ———— -~ 11073 9
OTTOBRE NDVEMBRIiI DICEMBRE GENNAIO FEBBRAIO MARZO APRILE MAGGIO GIUGNO
2012 2012 2012 2013 2013 2013 2013 2013 2013
Totale legna bruciata nella cucina alegna = 2578 kg
Totale cenere prodotta dalla cucina alegna = 23 kg

Tratto da: La cucina a legna come mai vista prima — SaDiLegno — Sostasio di Prato Carnico (Udine)
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Holzherd — kombiniert mit Speicherzuge

CONSUMO DI LEGNA ANNUALE PER RISCALDAMENTO TRAMITE CUCINA ECONOMICA

2,5 Bancali da 1,5 metro stero cadauno di legna asciutta pari a circa 27 quintali x 13 Euro/ql = 350 Euro/anno

r

TBZ o



Haus Caceffo
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Haus Caceffo
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Haus Caceffo




Haus Caceffo

75% 175 m?

2008/2009 480 kg/a 2.016 kWh/a 1.512 kWh/a 8,6 kWh/m?a
2009/2010 350 kg/a 1.470 kWh/a 1.103 kWh/a 6,3 kWh/m?a
2010/2011 380 kg/a 1.596 kWh/a 1.197 kWh/a 6,8 kWh/m?a
2011/2012 340 kg/a 1.428 kWh/a 1.071 kWh/a 6,1 kWh/m?a

Manca lo scaldasalviette!
= 85 kWh/a = 27 kg legna

Valore medio due anni
+ Scaldasalviette

Indice utile

1.150 kWh/a

85 kWh/a

Somma| 1.235 kWh/a

7,1 kWh/m3a
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Haus Caceffo
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Elektrische Bodenheizung

P—

100-150 W/m?

©gg 23



Holzheizung wenig Speichermasse

TBZ



Holzheizung viel Speichermasse




Ganzhausheizung




Luftungsanlage mit Kachelofen

Verbrauchte Abluft Vorgewarmte Zuluft , , \

Fassaden-
kollektor

Frischluft-
Filterbox

Fortluft




Warmwasserbereitung uber Sonnenkollektoren

Boiler

*
a
Kollektor —

Schwerkraftanlage

<

Kollektor

Fuihler 2

2 3 .
- =
Fuhler 1
<
Pumpe
Zwangsumlauf




Sonnenkollektoren

I! Le:fstung; e o)
| Flachkdlfekto,
Deutschiands




Energiebilanz einer Warmwasser-Solaranlage

Anzahl der versorgten Personen: 10
[_] Energiebedarf [] Energieertrag Uber die Solaranlage

7.675 kWh Jahresdeckungsrate:  78% 5.932 kWh  Nutzbare Energie
900,0

800,0

700,0

/§/
\/\ e A LAz bt
600,0 -

500,0 -

400,0

Energie in kWt

300,0 A

200,0 ~

100,0 -

0,0 T T T T T T T T T T 1
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Kollektortyp: Selektiver Flachkollektor Nettoflache: 9,6 m2 Monate Neigung: 99 Boilervolumen: 500 Liter
ollektorzahl: g Bruttoflache: 10,71 m2 Ausrichtung: 0° Nutzungsgrad Boiler:  47%
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Heizungswarmeabgabe

Konvektionsanteil

.........................

........................................................................

ﬁ\
Plattenheizkorper Radiator Plattenheizkorper
einreihig, ohne  (Gliederheizkorper) zweireihig, drei

Konvektorbleche Konvektorbleche
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Heizungswarmeabgabe

ogie-Lehrgang




	Folie 1
	TBZ-gg
	Folie 4
	Folie 6
	Folie 7
	Erneuerbar
	Folie 9
	Folie 10
	Folie 11
	Folie 12
	Folie 13
	Folie 14
	Folie 15
	Folie 16
	Folie 17
	Folie 18
	Folie 19
	Folie 20
	Folie 21
	Folie 22
	Folie 23
	Folie 24
	Folie 25
	Folie 26
	Folie 27
	Folie 28
	Folie 29
	Heizanlage
	Folie 31
	Folie 32
	Folie 33
	Folie 34
	Folie 35
	Folie 36
	Folie 37
	Folie 38
	Folie 39
	Folie 40
	Ganzhausheizung
	Folie 42
	Folie 43
	Folie 44
	Folie 45
	Folie 46
	Folie 47
	Folie 48
	Folie 49
	Folie 50
	Folie 51
	Folie 52
	Folie 53
	Folie 54
	Folie 55
	Folie 56
	Folie 57
	Folie 58
	Solaranlage
	Folie 60
	Folie 61
	Folie 62
	Folie 63
	Folie 64

