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Disclaimer
Nutzungsrechte Foliensammlung:
Alle Rechte bleiben Günther Gantioler vorbehalten. Die Unterlagen dienen ausschließlich dem 
persönlichen Gebrauch der Kurs- bzw. Seminarteilnehmer. Die Vervielfältigung, auch von Auszügen, 
insbesondere für weitere Publikationen, bedarf ausdrücklich der schriftlichen Genehmigung durch 
Günther Gantioler.

Haftungsausschluss:
Die Inhalte wurden mit größter Sorgfalt und nach bestem Wissen und Gewissen zusammengestellt. 
Für eventuelle inhaltliche Mängel oder Druckfehler kann jedoch keine Gewähr übernommen werden. 
Hinsichtlich der Verwendung von gezeigtem Informationen muss jeder die Anforderungen von 
Gesetzen, Normen oder Verordnungen eigenverantwortlich überprüfen. Jegliche Haftung für die 
Richtigkeit der Inhalte und Daten ist deshalb ausgeschlossen.
Jegliche Haftung, insbesondere für eventuelle Schäden oder Konsequenzen, die durch die Nutzung 
des angebotenen Wissensstoffes entstehen, wird ausgeschlossen.
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Treibhauseffekt
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CO2-Emissionen
CO2-Bildung bei der Verbrennung in kg CO  pro kWh Brennstoffeinsatz2
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Holz-Kreislauf
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Holz-Kreislauf
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Holznutzung?

Wenn es nicht genutzt wird, dann wird trotzdem CO2 beim Verfaulen 
frei

Wenn der Wald veraltet, gibt es kaum noch CO2-Umsatz

Beim Verbrennen wird es zumindest energetisch genutzt, ohne CO2 
zusätzlich zu produzieren

Beim Verbauen (Möbel/Häuser) wird CO2 über längere Zeit 
gebunden

...

© gg 23Quelle: TBZ
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Holznutzung Südtirol?

Südtirol nutzt bereits heute mehr als der jährliche Zuwachs

Die Holznutzung hat in Südtirol Tradition
+ bedeutende Holzindustrie im Vergleich zu den anderen Regionen 
Italien
+ sehr hohe Dichte von Hackschnitzelwerken (leider zu hohe 
Leitungsverluste)

Sehr viel Holz geht in Form von verbauten Möbeln oder Häuser auch 
wieder weg

© gg 23Quelle: TBZ
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Weshalb noch mehr Holz nutzen?                 Part 1

Welche Alternativen gäbe es?

Öl, Gas wird demnächst verboten

© gg 23Quelle: TBZ
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Alternativen

Wärmepumpen

Holzheizungen

Biogas

Strom Direktheizungen

Heizen mit Sonnenkollektoren

© gg 23Quelle: TBZ



TBZ
  

Alternativen

Wärmepumpen

Holzheizungen

Biogas (eher für Nah-/Fernwärmewerke)

Strom Direktheizungen (NUR für sehr gut gedämmte Gebäude)

Heizen mit Sonnenkollektoren (aufwendig)

© gg 23Quelle: TBZ
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Alternative Biogas

Über die Vergärung von Gülle

Das Gas kann direkt im Werk zur Wärme- und Stromproduktion 
verwendet werden

Teilweise kann es auch in bestehende Gasleitunge hinzugemischt 
werden

© gg 23Quelle: TBZ
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Alternative Strom-Direktheizungen

Da der Strom teuer ist, muss der Heizbedarf klein sein (sehr klein)

Eventuell für einzelne kleine Räume (wie Bad) in Kombination (mit 
z.B. Kachelofen) interessant

 Sehr geringe Investitionskosten

© gg 23Quelle: TBZ
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Alternative Sonnenkollektoren-Heizung

Leider geringe Solarerträge im Winter 

Um den Sommer in den Winter zu trasferiren, braucht es große 
Wasserspeicher, welche sehr gut gedämmt werden müssen

Im Sommer grosse Überschüsse

Hohe Investition, geringe Folgekosten

© gg 23Quelle: TBZ
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Energiebilanz einer Raumheizungs-Solaranlage

Teilsolare Raumheizung
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Wärmepumpen

Immer fals Kühlung gebraucht wird

Eventuell als Ergänzung zur Holzheizung für Kühlung oder 
Warmwasser

© gg 23Quelle: TBZ
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Weshalb noch mehr Holz nutzen?                 Part 1

Weil viele Wälder in ungünstigen Lagen zu wenig „geputzt“ werden

Aufräumen der Wälder hat grosses Potential

Kostengünster Brennstoff

Krisensicher, direkt bei uns vor Ort verfügbar

Funktioniert auch ohne Strom

Tolle Beschäftigung und Bewegung in freier Natur

© gg 23Quelle: TBZ
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Heizöl

Erdgas, unterer Bw

Erdgas, oberer Bw
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Problematik

Erhöhter Feinstaub

Erhöhte NOX
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Katalog der Region Veneto - min 3 stelle

© gg 23Quelle: TBZ
Catalogo di circa 2.500 stufe/inserti/caminetti/caldaie alimentati a biomassa e certificati da 3 a 5 stelle
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Holzheizungen:Holzheizungen:
SystemeSysteme
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Holzheizungen

Stückholz / Brickets (händisch):
- zentraler Scheitholzkessel
- dezentrale Ofen

Hackgut (automatisch): zentrale Hackschnitzelheizung

Pellets (automatisch/halb-automatisch)
- zentrale Pelletskessel mit Silo und Entaschung
- dezentrale 

© gg 23Quelle: TBZ
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Nutzungsgradvergleich von Heizanlagen
Vergleich Anlagenwirkungsgrad – Primärenergiewirkungsgrad
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Heizanlagen-Wirkungsgrad

- Wärmeproduktion
- Wärmeverteilung
- Wärmeabgabe
- Wärmeregelung7% Stillstands- und

      Bereitschaftverluste

14% Abgasverluste Heizungsverluste

4% Leitungsverluste

15% Regelungsverluste
100%

eingesetzte
Primärenergie

60 % Wärme
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Energiebilanz verschiedener Energieklassen

© gg 05
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Brennstoffkosten
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Heizkesselbarometer
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Brennstoffbarometer – Stromkosten ca. 3.000 kWh/Jahr

© gg 22Quelle: Günther Gantioler
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Scheitholzkessel
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Hackschnitzelkessel
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Pelletsanlage
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Pelletsanlage
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Pelletsanlage, Smarthome

© gg 23Quelle: KWB, Christian Messner
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Pelletsanlage dezentral
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Kachelofen
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Kachelofen

© gg 23

Luftzufuhr im Ofen über Rohr zur Außenluft im Boden
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Kachelofen
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Holzherd – kombiniert mit Speicherzüge
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Holzherd – kombiniert mit Speicherzüge

© gg 23



TBZ
  

Holzherd – kombiniert mit Speicherzüge
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Holzherd – kombiniert mit Speicherzüge
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Holzherd – kombiniert mit Speicherzüge
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Haus Caceffo
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Haus Caceffo
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Haus Caceffo
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Haus Caceffo

© gg 23

superficie IE
75% 175 m²

Stagione Legna Finale legna Utile legna IE legna
2008/2009 480 kg/a 2.016 kWh/a 1.512 kWh/a 8,6 kWh/m²a
2009/2010 350 kg/a 1.470 kWh/a 1.103 kWh/a 6,3 kWh/m²a
2010/2011 380 kg/a 1.596 kWh/a 1.197 kWh/a 6,8 kWh/m²a
2011/2012 340 kg/a 1.428 kWh/a 1.071 kWh/a 6,1 kWh/m²a

h
stufa

Manca lo scaldasalviette!
= 85 kWh/a = 27 kg legna

Valore medio due anni 1.150 kWh/a
+ Scaldasalviette 85 kWh/a

Somma 1.235 kWh/a
Indice utile 7,1 kWh/m²a
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Haus Caceffo

© gg 23
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Elektrische Bodenheizung

© gg 23

100-150 W/m²
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Holzheizung wenig Speichermasse

© gg 23
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Holzheizung viel Speichermasse
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Ganzhausheizung

© gg 02
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Lüftungsanlage mit Kachelofen

Verbrauchte Abluft Vorgewärmte Zuluft

Fassaden-
kollektor

Wärme-
rückgewinnung

Fortluft

Erdkollektor

Frischluft-
Filterbox

© gg 02



TBZ
  

Warmwasserbereitung über Sonnenkollektoren
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Boiler

Schwerkraftanlage
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Sonnenkollektoren

© gg 02
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Energiebilanz einer Warmwasser-Solaranlage

© gg 02
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Energiebedarf Energieertrag über die Solaranlage

7.675 kWh 5.932 kWh Nutzbare Energie

Kollektortyp:
Kollektorzahl:

Selektiver Flachkollektor Nettofläche:
Bruttofläche:

9,6 m² Neigung:
Ausrichtung:

22°
0°

Jahresdeckungsrate: 78%

6 10,71 m²

Boilervolumen:
Nutzungsgrad Boiler:

500 Liter
47%

Anzahl der versorgten Personen: 10
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Heizungs-Heizungs-
wärmeabgabewärmeabgabe
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Heizungswärmeabgabe

© gg 15Quelle: IBN-Baubiologie-Lehrgang



TBZ
  

Heizungswärmeabgabe
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